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Thanh ph& HB Chi Minh — 27/03/2022
LOT NOI PAU

Ngay nay, cac hé thong truyén dong dién duoc sir dung rat rong rai
trong céc thiét bi hodac day chuyén san xuat cong nghiép, trong giao théng
van tai, trong cac thiét bi dién dan dung,... Udc tinh cé khoang 50 dién néng
san xuat ra dugc tiéu thu bdi cac hé thong truyén dong dién. Hé truyén dong

dién cé thé hoat dong vai toc d6 khong d6i hodc vai toc do thay doi duoc.

Hién nay khoang 75 — 80 céc hé truyén dong la loai hoat dong véi toc
do khong doi. Vaéi cac hé thong nay, toc dé cia dong co hdu nhu khong can
diéu khién trir cdc qua trinh khdi dong va ham. Phan con lai, la céc hé thong
c6 thé diéu chinh dugc toc d6 dé phoi hop dac tinh dong co va dac tinh tai
theo yéu cau. Véi su phét trién manh mé cua ky thuat ban dan cong suét I6n
va k¥ thuat vi xtr ly, cac hé diéu toc str dung ky thuat dién t&r ngay cang duoc
str dung rong rai va la cong cu khong thé thiéu trong qua trinh tu déng hda.
Dong co khong déng bd cé nhiéu uu diém nhu: két cau don gian, lam viéc
chac chéan, hiéu suat cao, gia thanh ha, c6 kha nang lam viéc trong moi
truong doc hai hodc noi cé kha ndng chay nd cao. Vi nhitng wu diém nay nén
dong co khong dong bd dugce rng dung rat rong rai trong cac nganh kinh té

qudc dan vai cong suat tir vai chuc dén hang nghin kW.

Trong cong nghiép, dong co khong déng bd thuong duoc dung lam
nguén dong luc cho cac may can thép loai vira va nho, cho cac may cong cu
& cac nha may cong nghiép nhe ... Trong néng nghiép, duoc dung lam may
bom hay mdy gia cong néng san pham. Trong dai song hang ngay, dong co
khong déng bd ngay cang chiém mot vi tri quan trong véi nhiéu (rng dung
nhu: may say téc, quat gid, quat tran, may nén trong tu lanh, may nén cua
mady lanh, may quay dia,... Tém lai, cung vdi su phat trién clia nén san xuat

dién khi hoa va tu déng hoa, pham vi irng dung cta déng co khéng déng bo
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ngay cang rong rai.

Vi nhirng kién thirc thuc t€ va thong qua viéc tim hi€u va nghién ctru
tai liéu cua céac thanh vién trong nhom ching em xin trinh bay nhitrng kién
thirc da biét vé mach dién 1 chiéu. Muc tiéu nhém em dét ra: Biét dugc cong
dung, cau tao, nguyén ly lam viéc, irng dung, cdc nguyén nhan hu hdng, céach
stra chira mach dién xoay chiéu khong dong bo 1 pha. Vi kién thirc va thoi
gian c6 han, kinh nghiém thuc t& khéng nhiéu, nén tap ti€u luan nay khong
tranh khai nhitng thiéu sét. Rat mong dugc su dong gop y kién cua quy thay

cO va ban bé. Ching em xin chan thanh cam on.

3

Chinh stra bang WPS Office



NHAN XET CUA GVHD
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CHUONG 1: MACH DIEN MOT CHIEU.

1.DINH NGHTA DONG PIEN — CHIEU DONG DIEN

-D&t vat dan trong dién truong, cac dién tich duong dudi tac dung cla
luc dién trudong sé chuyén dong tir noi c6 dién thé cao dén nai co6 dién thé
thap, céc dién tich am nguoc lai sé chuyén déng tir noi c6 dién thé thap
dén noi co dién thé cao, tao thanh dong dién.

-Dong dién la dong cac dién tich chuyén doi c6 hudng dudi tac dung cla
luc dién trudng

-Dugc quy udce la chiéu chuyén djch cla céc dién tich duong.
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-@ diéu kién binh thudang trong kim loai ludn ton tai cac dién tir tu do,
ching chuyén dong hén loan va khéng tao ra dong dién. Khi d&t kim loai
trong dién truong, dudi tac dung cua luc dién trwong cac dién tur tu do
chuyén dong vé hudng cuc duong tao thanh dong dién.

-Vay dong dién trong kim loai la dong cac dién t& tu do chuyén déng
ngugc chiéu véi chiéu quy uwdc cua dong dién.

-( diéu kién binh thudng trong dung dich dién ly ludn t6n tai céc ion
duong va ion am. Khi dat dung dich dién ly trong dién trudng, cac ion
duong sé chuyén déng vé hudng cuc 4m clung chiéu véi chiéu quy udc cla
dong dién, nguoc lai cac ion am chuyén déng vé hudng cuc duong ngugc
chiéu véi chiéu quy uéc cua dong dién.

-Nhu vay dong dién trong dung dich dién ly Ia dong céac ion chuyén dong
c6 hudng.

-3 diéu kién binh thuong khdng khi la chat cach dién tdt. N&u vi ly do nao
dé trong khong khi xuat hién cac dién t tu do va khong khi duoc dét trong
dién ap du 16n d€ céac dién tdr tu do co6 thé ban pha dugce cac nguyén tir khi,
khéng khi bi ion hod. Du6i tac dung cta luc dién trudng céc ion va cac dién
tlr tw do chuyén déng c6 hudng tao thanh dong dién.

-Vay dong dién trong chat khi la ddong céc ion duong chuyén dong theo
chiéu quy udc ctia dong dién va dong cac ion 4m va céac dién tir tu do
chuyén dong nguoc chiéu quy udc cia dong dién.

2.CUONG B0 DONG DIEN

-Cuding do dong dién 1a lugng dién tich chuyén dich qua tiét dién thang
cua day dan trong mot don vi thoi gian.

-Cuong d6 dong dién ky hiéu la I, dac trung cho do 16n ciia dong dién,
ta c6 biéu thic:

-Trong dé: q la lugng dién tich chuyén dich qua tiét day dan trong thoi
gian t.

-Néu lugng dién tich chuyén dich qua tiét dién day dan thay ddi theo thoi
gian ta c6 cuong do dong dién thay ddi theo thoi gian, ky hiéu la i. Khi d6 ta
co:
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-Trong do6: dq la lwgng dién tich qua tiét dién day dan trong thai gian rat
nho dt.

-Trén hinh 1-1a biéu dién dong dién khéng d6i, hinh 1.1b la dong dién
bién doi khéng chu ky kiéu tat dan, hinh 1.1c la dong dién bién déi ki€u chu
ky va hinh 1.1d 1a dong dién bién d6i theo chu ky cé dang hinh sin.

I=fit) i= fit]

¥

v

N ANANE
NV IAVARV.

Hinh 1.1
3.MAT DO DONG DIEN
-Cuong d6 dong dién qua mét don vi dién tich tiét dién day dan duoc goi
la mat d6 dong dién, ky hiéu la 5 (den ta), ta c6:
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-3 day S la dién tich tiét dién day dan. Don vi mat dd dong dién 1a A/m?,

nhung do don vi nay qua nhé nén thuc t& thudng dung don vi A/cm? hodc
A/mm?. Trong mo6t doan day dan cuong d6 dong dién |a nhu nhau tai moi
tiét dién nén & chdé nao tiét dién day dan nho méat do dong dién sé I6n
4.PIEN TRG DAN

-Dong dién la dong dién tich chuyén dong cé hudng, vi vay khi chuyén
dong trong vat dan ching sé bi va cham vao céc nguyén t&, phan t&r lam
chuyén dong ctia ching cham lai. D6 chinh la ban chat cia dién tré vat dan
véi dong dién.

+ Vi vat dan cé tiét dién nho céc dién tich trong qua trinh dich chuyén
sé bj va cham cang nhiéu nén dién tr& vat dan ty 1é nghich vdi tiét dién vat
dan;

+ V6i day dan cang dai su djch chuyén cua dién tich cang gap can tré nén
dién tr& vat dan ty lé véi chiéu dai day dan;

+ V6i vat dan cé mat do dién tr tu do cang I6n thi né dan dién cang t6t vi
c6 cang nhiéu dién tich tham gia vao qua trinh dich chuyén tao nén dong
dién tirc la dién tré suat cua vat dan p nhd, dién dan suéat y I6n hay dién tré
vat dan phu thudc vao ban chat vat liéu lam nén vat dan

-Tém lai ta c6: Dién trd cua mot vat dan ty |é vai chiéu dai, ty |é nghich véi
tiét dién va phu thudc vao vét liéu lam vat dan dé.

Ta c6 biéu thic:

: l

R =p -
&) hay
Trong d6:
R = dién trd vat dén, don vi do 1a Om (Q).

| = chiéu dai vat dan, don vi do la mét (m).
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S = tiét dién vat dan, don vi do |a m2. Khi d6 don vi clia dién tré suat p 1a

[p]=§2£= Qm
m

Trong thuc t€ do tiét dién vat dan S thudng tinh theo mm2 nén don vij cta p
la

mn

=107 CQm

[p]=0

m

-Khi nhiét d6 téng, cac phan tir va nguyén ttr tang cuong mac do chuyén
dong nhiét lam cho céc dién tich bi va cham nhiéu hon trong qua trinh
chuyén dong do d6 tdc d6 cla ching giam di hay dién trd cta vat dan téng
Ién theo nhiét do.

-Trong pham vi tir 0 -100°C, da sd céc kim loai déu cé do téng dién tr& Ar
ty 1é vGi d0 tdang nhiét d6 A8 =06- 6o

-Goi ro va re la dién tré tuong (rng véGi nhiét do ban dau 6o va nhiét do
dang xét 6, ta cé:

A T one = a(0-6,)

Tu do ta co:

1, =1, +1,a0(0—6,) =11+ al6-6,)

-Hé s6 a dugc goi la hé so nhiét dién trd cla vat liéu, do bang do tang
twong d6i ca dién trd khi nhiét do bién thién 1°C.
-DGi vai dung dich dién phan khi nhiét d6 tang lén lam tang d6 phan ly

lam cho méat d6 cac phan t&r mang dién tang lén, dién tr& cua ching vi vay
lai giam di.

5.DIEU KIEN DUY TRI DONG DIEN LAU DAI
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-Mudn céc dién tich chuy&n dong c6 hudng dé tao thanh dong dién thi ta
phai duy tri dién trudng trong vat dan. Nhu vay diéu kién d€ duy tri dong
dién la phai duy tri hiéu dién thé gilra hai dau vat dan.

CHUONG 2: CAC PHAN TU’' CUA MACH DIEN

1.DINH NGHIA MACH PIEN

- Mach dién la tap hop tat ca cac thiét bi cho dong dién chay qua. C4c thiét
bi & nGi véi nhau cho dong dién di qua goi la cac phan tir cua mach dién.

-M6t mach dién goém céc phan tir co ban la nguoén dién, vat tiéu thu dién,
vat dan dién, va cac phan tr khac la thiét bi do luong, dong cat, bao Vg, ...

2.CAC PHAN TU' MACH DIEN

-La thiét bi dé bién d6i cac dang nang lwong khac thanh néng lugng dién
nhu: - Bién co ndng thanh dién ndng & may phat dién

- Bién nhiét nang thanh dién nang & nha may thuy dién
- Bién hoa néng thanh dién néng & pin va ac quy
- Bién quang nadng thanh dién ndang nhu & pin mat troi ...

-Trén so d6 dién nguon dién dugc biéu thi bang mét sirc dién dong (viét tat
la s.d.d) ky hiéu la E, c6 chiéu di tir cuc &m (-) vé cuc duong (+) nguodn va
mot dién trd trong cua nguén ky hiéu la ro.

-Dung dé truyén tai nang lugng dién tir nguon dién dén nai tiéu thy, trén so
d6 dugc biéu thi bang mot dién tra day ky hiéu la ra.

La thiét bi d€ bién nang luong dién thanh nang lwong khéac nhu:
- Bién dién nang thanh co ndang nhu & dong co dién;

- Bién dién nang thanh quang nang nhu & béng dén;

- Bién dién nang thanh nhiét nang nhu & cac Io dién ...

Trén so do ching dugc biéu thi bang mot dién trg, ky hiéu la R
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- Thiét bi d& déng cat nhu aptdémat, cau dao, may cat dién...
- Thiét bi dé€ do lvong nhu Ampemét, Von mét, cong to dién ...
- Thiét bj dé bao vé nhu cau chi, aptomat, role nhiét...

Ta c6 so d6 dién don gian nhu sau:

Hinh 1.2
3.KET CAU CUA MACH DIEN

- la phan doan mach chi cé mét dong dién duy nhat chay qua.
- la di€ém ndi chung cda it nhat ba nhanh trd 1én.
- tap hgp cac nhanh tao thanh vong kin goi la vong.

-Mach dién khéng c6 diém nat goi 1a mach dién khéng phan nhanh. Mach
khoéng phan nhanh cuong d6 dong dién nhu nhau tai moi phan tir ctia mach
dién(hinh 1.2) . Mach dién c6 diém nut goi la mach dién phan nhanh(hinh 1.3)

—

Rz

: i i

Hinh 1.3
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CHUONG 3:CACH GHEP NGUON MOT CHIEU.

1.DAU NOI TIEP CAC NGUON DIEN THANH BO

-Ta d4u lién tiép cuc am cua phan t&r nguon th nhat véi cuc duong
cua phan t& nguén th hai, cuc &m cla phan t&r nguon thir hai véi cuc
duong cua phan t&r nguén thir ba...Ta c6 bd nguén c6 cuc duong trung
V@i cuc duong phan tir thir nhat, cuc @am trung véi cuc am phan to

nguoén cudi cung

Hinh 1.4
Goi: - s.d.d cua moi phan t&r nguon la Es, cia bd nguon la E
- dién trd trong cua moi phan tir nguon la rft, cta bé nguon 1a ro
Két qua ta dugc :
- S.d.d cua ca b6 nguon la: E = n.Ex

- Dién trd trong cua ca bo nguodn la r0 = n.rs

-Trong d6 n la s6 phan t& bé nguén mac ndi tiép. Khi biét dién ap

yéu cau cua tai la U ta c6 thé xac dinh duoc n theo biéu thic :
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U
= —

- Dong dién qua bd nguodn ciing la dong dién qua moi phan tir nén

dung lugng cta bo nguén bang dung luong ciia moi phan tur.

2 DAU SONG SONG CAC NGUON DIEN THANH BO

-Céac cuc duong cua cac phan tir nguén dau véi nhau, cac cuc am dau

vGi nhau tao thanh cuc duong va cuc &m bé nguén (hinh 1.5).

- S.d.d cta bo nguon ciing la s.d.d ctia moi phan tur:
E = Eft

- Dién trd trong cua bo nguon la cac dién trd trong cia m phan tir dau

song song: ro=rft/m
- Dong dién qua bd ngudn bang tdng dong dién qua moi phan tu:
| = m.Ift

- Khi biét dong dién tai yéu cau la | ta co thé tinh dugc sé phan tu

nguon can phai dau song song la:

m =
I Jief

-Trong d6 irief la dong dién |6n nhat cho phép qua moi phan tu.
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-Dung lvong cua bd ngudn bang téng dung lwong cta céc phan tl

E.rn

Hinh 1.5

3.DAU HON HOP CAC NGUON DIEN

-Ta dau song song m nhéom phan t& nguén vaéi nhau, trong dé6 moi
nhom cé n phan tr nguon dau noi tiép (hinh 1.6). Nhu vay ta dugc bd

nguon co cac tinh chat cua ca cach dau song song va ndi tiép nhu:
-S.d.d cua bo nguon: E = n.Es.
-Dong dién cua ca bo nguon la: | = m.l
-Dién trd trong cua ca bo nguon la:

F‘??'ﬁ 71
Fp=——=— Fﬁ
i i
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E.l o

Hinh 1.6

-Xac dinh s6 ac quy can phai dau thanh b dé cap cho tai la dén chiéu
sang su c0 ¢ cong suat P = 2000W, dién ap U = 120V. Biét moi ac quy
c6 Est = 6V, dong dién cho phép I6n nhat |a lficf = 6A

Giai: Dong dién dinh mre tai la:

P 2000 _

=—= 16,574
U 120

-Do ca dién ap va dong dién tai yéu cau déu I6n hon dong dién va
s.d.d cua 1 phan t&r nguén nén ta phai dau hon hgp cac phan tr nguén
thanh bé

-S0 phan t&r dau noi tiép la:

T 2
Fi o= E_ = ﬂ = 2{]
E, 6
Talay n = 20.
S6 nhém dau song song la :
17
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16.67
6

~ 2,78

T
mE —
I_,r:':_.r'

Taldym = 3.

S0 phan tr ac quy cua ca bd 1a: n.m = 20.3 = 60.

CHUONG 4:CAC DINH LUAT CUA MACH DIEN.

1.DINH LUAT OM

-La dinh luat ndi lén moi quan hé gilra dong dién qua doan mach va

dién 4ap gitra hai dau doan mach dé.

-Xét mot doan vat dan chiéu dai |, dat dién ap U gitra hai dau vat dan

dé nd sé tao ra dién truong véi cudng do la:

-Dudi tac dung cda dién truong nay cac dién tich sé chuyén dong co

hudng tao thanh dong dién.
-Dién truong cang manh thi mat dé dong dién cang Ién, ta c6 quan hé:
S=yxe
-trong do 6 la mat d6 dong dién, & = I/s vdi s la tiét dién cua vat dan. v

la dién dan suat phu thudc vao ban chat vat dan. Thay biéu thirc cla e

vao ta co:
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Tu dé ta cé quan hé:

L | =

.-rS
I

[=yr—U=gxU

-Trong d6 g la dién dan cua doan mach.
Ta cé:

1 1 1
—_— = W —
g r S (1-1)

I = v R=
K
- Biéu thure (1-1) chinh 1a tinh than cuda dinh ludt Om cho mét doan
mach. Dinh luat duoc phat biéu nhu sau: Dong dién di qua mét doan
mach ty 1é véGi dién ap gilra hai dau doan mach va ty Ié nghich véi dién

tré cia doan mach do.

I-.-I]_ Uz U3 Uq_
—_— .
Ry =B Ea

Hinh 1.7
Xét nhanh c6 E, R (hinh 1.7)
Bi€u thirc tinh dién ap U:
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U=U1+U2+U3+U4
=R1.I-E1+R2I1+E2
=(R1+R2).1 - (E1 + E2)

Vay: U= (3R).I-SE

Ta c6 biéu thirc tinh dong dién:

Z.‘? (.I _2)
Trong biéu thirc (1-2) dugce qui wde dau nhu sau:

S.d.d E va dién &p U c6 chiéu trung véi chiéu dong dién sé 1ay dau

duong, nguoc lai sé 1ay dau am.

* Pinh luat Om cho toan mach:

Gia str c6 mét mach dién kin khong phan nhanh gom:
-Nguén diéncos.d.d E

- Dién trd trong ro

- Dién tré& day rq

-Dién tra tai R (Hinh 1 - 8)
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Hinh 1.8

Dong dién chay trong mach 1a I. Theo dinh ludt Om cho doan mach

dong dién nay gay racac sut ap la:

- Sut ap trén dién trd trong cua nguén la: Uo = Iro
- Sut ap trén dién trd day dan: Uqd = Irq

-Sut dp trén taila: U = IR

-Dé duy tri dong dién trong mach thi s.d.d nguén phai can bang vai
cac sut ap, ta co:
E=UotUs+U =1(ro+rd+R)=1Irs
Hay :
jo_ & _E
}‘: _ra’ - F }'E (1 _3)

Biéu thirc (1 - 3) chinh Ia tinh than dinh luat Om trong toan mach. Pinh
luat duoc phat bi€u nhu sau: Trong mot mach kin dong dién ty 1é véi

s.d.d nguon va ty lé nghich véi dién trd cua toan mach.

3.Dinh luat Kiéchop
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Hinh 1.9

Ta xét mot nut bat ky cia mot mach dién, cé6 mét s6 dong dién di toi
nut va mot s6 dong dién di khoi nat (Hinh 1.9)

Trong mot don vi thai gian, lwong dién tich di t6i nat phai bang lugng
dién tich di khoi nut, vi néu diéu kién trén khong thoa man thi dién tich
nut A sé tang hay giam lam cho dién thé diém A thay d6i pha v& trang
thai can bang ctia mach. Vi vay téng dong dién di tGi nit phai bang
tong dong dién di khai nut, tic la:

T+13+14=12+15

Néu ta quy udc dong dién di téi nit mang dau am, dong dién di khoi

nut mang dau duong thi bi€u thirc trén cé thé dugc viét lai la:

MT+I13+14-12-15=0

Ta c6 dinh luat Kiéchop | phat biéu nhu sau: Téng dai sé cac dong

dién di dén mot nat bang khong.

Xét mot mach dién kin nhu hinh (1.10). Gia st chiéu dong dién va
strc dién dong trén cac nhanh cé chiéu nhu hinh vé, ta cé dién ap gitra

cac nut theo mot chiéu nhat dinh sé la:
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- Nhanh AB ta c6 dién ap gitra hai diém A va B la: Vi dong dién I1
chay ngugc chiéu vgi E1 nén sut ap do no gay ra trén R1 cung chiéu véi

ET1 nén
Uas =pa- 08 = E1 + 1R
- Ly luén tuong tu ta cé cac phuong trinh trén cac nhanh:
Usc = pB- ¢pc = E2 — I2R2
Ucpo = pc - pp = — I3R3
Upba = ¢pp-pa=-E4 - l4Rs
Ry

A [ + -
= |

b2 ST
Ea @ /"F_ T

_Jld "f T xl |24

Hinh 1.10
-Cong cac phuong trinh trén vé véi vé ta cé:
0=E1+11R1+ E2 — I2R2— I3R3 - E4 — |4R4
-Chuyén céc s.d.d sang mét vé ta dugc:
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Es— E1— E2=11R1 — [2R2 = I3R3— 14R4

-Ta thay céc s.d.d va sut ap cung chiéu véi chiéu duong da chon thi
trong biéu thirc ching mang dau duong, ngugc chiéu véi chiéu duong
thi mang dau am.

-Nhu vay khi ta chon chiéu duong cho vong, céc s.d.d va cac sut ap
cung chiéu duong thi mang dau duong, nguoc chiéu thi mang dau am,
ta c6 dinh luat kiéchop Il phéat bi€u nhu sau: Di theo mot vong kin, tong

dai s6 céac s.d.d bang tong dai s6 cac sut ap trén cac phan tr ciia vong:

>E=>(Ir)

E, Ez

Ri R2 Rz |::|

Hinh 1.11
Cho mach dién nhu hinh 1.11. Tim dong dién trong cac nhanh biét:
E1=120V;E2=119V;R1=5Q;R2=30Q ;R =220 ;
Giai:

Theo dinh luat Kiéchop | tai nat A ta co:
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li+12—-13=0

Quy udc chiéu duong cho vong 1 va 2 nhu hinh vé, theo dinh luat

Kiéchdp Il ta cé cac phuong trinh sau:

Ei - E2=hR1 - 12R2

E2 = 12R2 + I3R3

Thay s6 vaotaco:

h+l—l3=0 (a)
5l - 3l=120 - 119 (b)
3l + 2213 =119 c)

T phuong trinh (b) ta cé:

SIL-31,=1=1, = 1+31,

T phuong trinh (c) ta co6:

11931,

a7

I

Thay cdac gia tri trén vao phuong trinh (a) ta dugc:

-

5 ) 22

1+37, 119 - 371,
i jr — i
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CHUONG 5: CONG VA CONG SUAT CUA DONG DIEN.
1.CONG CUA DONG DIEN
-Cong cla nguon dién:

-Xét mot mach dién kin nhu hinh 1.12
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Hinh 1.12

-Dudi tdc dung ctia nguoén dién cé s.d.d la E, dién tra trong la ro, céc
dién tich sé lién tuc chuyén déng qua mach ngoai va qua nguén tao
thanh dong dién chay trong mach. Céng cta nguon dién dé dich

chuyén mét luong dién tich q qua nguén la:
Ar=E.q
-Goi cuong d6 dong dién chay trong mach la |, ta cé: g = |t
-Trong dé6 t la thoi gian dong dién chay qua mach. Thay vao ta dugc:
Ar=E.lLt

-Theo dinh luat bao toan va bién déi ndng lugng thi cong clia ngudn
sé bién do6i thanh cac dang nang luong khéc trén cac phan tir cta

mach ma cu thé & day la dién trd tai R va dién trd trong cia nguon ro.
- Cong cua dong dién:

-Goi dién ap trén tai la Uas = pa - . Nang lwong do dién tich q thuc

hién khi di qua doan mach AB sé la:

27

Chinh stra bang WPS Office



A=U.q=U.lt

-Phan nang lugng con lai sé tiéu tan trén dién tré trong cdia nguoén
dudi dang nhiét sé la:

Ao =Ar—A=(E-U)It
-Dién &p roi trén dién trd trong cda nguon la:
AUo=E-U
-Tur do ta co:
E=U+AUo

-Nghia |a s.d.d cia nguén bang téng dién ap trén 2 cuc ciia nguén
vai dién 4ap roi trén dién tré trong clia nguon. Khi hd mach, dong dién

bang khong ta cé dién ap trén hai cuc cia nguon bang s.d.d nguon.
2.CONG SUAT CUA DONG DIEN
Cong suat la cong thuc hién trong mét don vi thoi gian, do do ta cé:

Cong suat cua nguon:

Cong suét cua tai:
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COng suat ton hao trong nguon:

AA, AU I
AP =— = °t=AU0/

t t

Ta c6 phuong trinh can bang cong suét:
Pr=P + APo

1 = i =1F=14=1F4
lsee

I =1 =xlsec=1F=14=15=1F=C

Don vido cua E va U laVon, cua | la Ampe, cuat la gidy thi don vi do
cua cong la Jun, ky hiéu la J, don vi do cua cong suat la 0at, ky hiéu la

W, ta co:

Boi so cua 04at la:

1 hecto - Oat (hW ) = 10°W.

1 kil - 04t (kW) = 10°W.

1 méga-04t (MW ) = 10°W.

Udc s6 cua 04t la: 1 mili- 04t (mW ) = 10°W

Trong thuc té thuong dung don vi do cua cong cua dong dién la 04t -
gio (Wh), héctd6 - Oat gid (hWh), kild - Oat gio (kWh) va méga - Oat gio
(MWh), ta c6:

Wh= lix 36008 = 36000
s
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LhWh =100Wh = 360000J = 3601

1kWh =1000Wh = 3600000J = 3.6 MJ

& day 1kJ (kilo - Jun) = 10°J; IMJ ( méga - Jun ) = 10°J

CHUONG 6: PHUONG PHAP DONG DIEN NHANH
BUGC 1:

Quy udce chiéu dong dién trong cac nhanh mét cach tuy y,
moi dong nhanh la mot an so. Viéc chon chiéu la tuy y, néu két
qua ra s6 am thi chiéu dong dién
thuc té sé nguoc véi chiéu quy udce.

BUGC 2:
Thanh lap hé phuong trinh dong nhanh:

- Viét phuong trinh cho céc nut theo dinh luat Kiéchop |. Néu
mach c6 n nat thi ta cé thé viét dugc (n-1) phuong trinh diém
nut doc lap vdi nhau. Néu ta viét tiép phuong trinh thir n thi nd
dugc suy ra tur cac phuong trinh trén nén khéng c6 y nghia.

- Viét phuong trinh cho céc vong doc lap theo dinh luat
Ki€chop Il. Néu mach cé N nhanh thi s6 phuong trinh can phai
viét tiép la: N = (n-1):

+ Chon chiéu duong cho céc vong déc lap (goi la cac mat cua
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mach dién)

+ Viét phuong trinh theo dinh luat Kiéchop Il, cac s.d.d va sut
ap nao cung chiéu véi chiéu duong vong thi mang dau duong,

nguaoc chiéu vdi chiéu duong thi mang dau am.

BUGC 3:
- Giai hé n phuong trinh bac nhat trén ta tim duoc cac dong
dién trong cac nhanh.
- Néu két qua la s6 am thi chiéu dong thuc t€ ciia nhanh dé
nguagc véi chiéu quy udec.

Phuong phap nay cé thé giai duoc cac mach dién phuc tap
nhiéu nguén nhung néu mach cé nhiéu nhanh thi hé sé nhiéu

phuong trinh va viéc gidi hé sé mat nhiéu thai gian.

Cho mach dién nhu hinh 1.12:
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Hinh1.12
Biét E1 = 125V; E2 =90V; R1=3Q; R2=2Q; R3s = 4Q;
Tim dong dién trong cac nhanh va dién ap dat vao Rs
Giai:
Chon chiéu dong dién trong cac nhanh nhu hinh vé. Mach cé

2 nat nén ta viét dugec mot phuong trinh diém nat theo dinh

luat Kiéchop |, vi du viét cho nut A
ta co:
lo—lh-13=0 (a)

Chon 2 vong doc |ap dé viét phuong trinh theo dinh luét
Kiéchop Il, quy udc chiéu duong vong nhu hinh vé ta co:

Phuong trinh vong 1:
E1 =13R3 = hR1 (b)

Phuong trinh vong 2:
-E2=-13Rs — I2R2 (c)
Ta c6 hé ba phuong trinh bac nhat ba an

T (b) ta co:
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Thay vao (a) ta duogc:

EE_IERE _Isﬁf:_E;_L_D
R, R, ’

Thay s0 vao ta dugc:
Tu doé ta co:

00—4I, 4I,-125
R ~1.=0

A

270121, - 81, +250— 61, =0
520

= J,=204
26 :

I,

K&t qua cua I1 c6 gia tri am nén dong thuc 1€ chay qua
nguodn E1 co chiéu nguoc véi chiéu quy ude ban dau (duong
nét dut).

Dién ap dat vao tai:

U, =I,xR,=20x4=80V

A1
p 24202125 o
3
_4w?
; _90-4x20 _
: 2
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CHUGONG 7: PHUONG PHAP DIEN THE HAI NUT

- Phan tich phuong phép gidi mach dién bang phuong phap
dién thé hai nat, t&r d6 &rng dung dé tinh toan cac mach dién
cu thé.

-Truong hop dac biét: Mach chi cé hai nat A va B:
-Ta coi mot nut ¢é dién thé bang khong vi du ¢s = 0, nhu
vay hé phuong trinh dién thé chi con la mot phuong trinh duy

nhat:

2 Eg
@, =U =

Ad AE Z g

-Khi d6 ta c6 phuong phép dién thé hai nat géom céc budc :

Budc 1: Chon nut tuy y cho dién thé bang khoéng ¢s = 0

Budc 2: tinh
> Eg
Ty = '.4-!.‘.?: -Y'cr
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-Néu dong dién trong nhanh co két qua am thi dong dién
thuc 1€ trong nhanh nguac lai chiéu quy uéc (Nhanh cé nguoén
quy udc chiéu dong dién cung chiéu s.d.d, nhanh khong nguon
chiéu dong hudéng téi nut cé dién thé bang khong)

- Gidi mach dién hinh 1.13 bang phuong phap dién
thé diém nut biét.

E1=110V; E2=150V;R1=20Q;R2=15Q ;Rs =50Q
A

GIAI:
. 1 l4 5 |2T E2

R2

R4 Rs

B

Gia thiét dién thé nat B bang khong ta co:

Y Eg 110% 2 +150% 2
0,=U, :ﬁ' ¢:E131+E:g:: 20 15
T 2g atg;rg L 11
20 15 50
5+10
=22 11347
205
150
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Dong dién trong cac nhanh la:

_E-U, _110-1134

1, =-0174
R, 20
g EmUs 1501134
: R, 15
f =Y 1133000,
R, 50

-Nhu vay dong dién trong nhanh 1 thuc té cé chiéu nguoc
chiéu quy uéc, nhanh 1 trd thanh phu tai cta nguon trong
nhanh 2.

CHUONG 8:PHUGNG PHAP BIEN bOI TUONG DUONG

1.DAU NOI TIEP DPIEN TRO

D4u noi tiép la dau sao cho chi cé mot dong dién duy nhat

chay qua tat ca cac phu tai.

A

B C

)

=|—|- —»

Ll s Lz

Y

L
Dién 4p roi trén cac dién trd la:
Ui =1r; U2 =1rz; Us =Ir3;
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Dién ap roi trén moi dién trd |a hiéu dién thé gitra hai dau
dién tré do:
U1 = pa-¢B; U2 = pB - pc; Us = ¢pc - ¢pp;
Dién ap tong gitra hai dau doan mach la:
U=opa-¢o=(pa-¢8)+(98-¢c)+(pc-¢p)
Tuw do6 ta co: U=Ui+Uz2+Us
Nghta |a trong mach méac nai tiép dién ap tong bang téng
cdac dién ap roi trén céac dién tra.
Ta co:
U=Ir1+Ir2+1rs
=l(ri+r2+r3)=1Ir
hay r=ri+r2+rs
Vvdi r la dién tré tuong duong ciia ca mach

Tong quat ta cé: Pién tré twong duong cla mach cé n dién

trd mac noi tiép bang téng céac dién tré do.

2.DAU SONG SONG DIEN TRO
-D4u song song cac dién trd la dau sao cho tat ca cac dién
trd déu dugc dat dudi cung mot dién ap.
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| I
e > Fa
| [ =
A S B
—1

Dong dién qua moi nhanh:

L===Usg I, ===Usg, I =

Il
e
g

4 v
7,

e

Trong do: g1 = 1/r1, g2 = 1/r2, g3 = 1/rs la dién dan nhanh 1, 2, 3.
Tu d6 ta cé:

I:I,:I,=g1:g,:8 =

11 1
I

Nghia la: Dong dién qua cac nhanh dau song song ty Ié vdi

dién dan cua nhanh hay ty Ié nghich véi dién trd cdia nhanh.

Dong dién téng qua mach chinh bang téng cac dong dién qua

cac nhanh:
l=hh+l2+13

Thay thé céac dién trd trén bang moét dién tré dau twong duong

r sao cho dong dién qua mach chinh khong doi, ta cé: r = U/I

Va:
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o v v U

Va:

g=8+8 +8 =28
Nghia la dién dan twong duong cua nhanh song song bang
tong dién dan cua tirng mach nhanh.

Truong hop dac biét: néuri =r2 =rs =.... rn, ta cé dién dan

tuong duong cua mach la:

g = N.gn

Va dién trd twvong duong cda mach la:

3.MACH DIEN GOM CAC DIEN TRG DAU HON HOP

-Mach dién dau hon hop la mach gom céc dién tré dau
song song va ndi tiép. véi mach c6 mot nguoén dau hon hop ta

gidi theo céc budc sau:

-Budc 1: Dua cdc mach dién phan nhanh vé cac mach dién
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khong phan nhanh bang céach thay céac dién tré ddu song song

bang cac dién tré tuong duong.

-Budc 2: &p dung dinh luat Om dé tim dong dién qua ngudn
cling la dong & mach chinh.
-Bude 3: Tim dong dién trong cac nhanh song song con lai

bang cong thuc:

1. :le
1 "

Trong dé: | la dong dién chay qua nhanh chinh
I 1a dong chay qua moét nhanh song song
r la dién trd tuong duong cua cac nhanh song song

r1 la dién trd mot nhanh

Tim dong va ap trén cac phan t&r mach dién hinh 1.14 biétU =
120V; 1 =0,12Q;r2=20Q;r3=10Q; ra=20Q; rs = 500;

Giai:
Pién dan twong duong cua doan BC |a:

=017s
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Fa B
B = s I
Vv
Fa |::| Iz
18 I3
C
D 3
B Iz - !
B
Mec
C
D b
Hinh 1.14

Dién tré twvong duong cldia nhanh BC la:

1
= 5.880
017
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Dién trd twong duong cua ca mach:
r=n+r +r,,=012+2+588=80

Dong dién mach chinh:

q

U 120
[=2=2"-154
8

Dién ap trén céc phan tu:

U, =In=15x012=18FV
U,=Ir,=15x2=30F
U, =U,=U,=Ug. =Ir,, =15x588=88.2F

Dong dién trén cac nhanh song song la:

'D E'D .:
7oogle _Hee (882 gen
) ¥ ry 10
U,. 882
I.=—25 =" _4414
r, 20
U,. 882
I, =—25=—"-1764
) rs 50

4.BIEN bOI SAO-TAM GIAC

- Ba dién tr& goi la dau Sao khi ching cé ba dau dau véi nhau

tao thanh diém chung 0, ba dau con lai dau véi ba phan t

khac cua mach.

- Ba dién trd& goi la ddu Tam giac khi lan lugt moi dién tré cé
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hai dau dau vdi hai dién trg con lai (hinh 1.15).

Hinh 1.15

Trong nhiéu truong hop viéc bién déi so do tir Sao sang
Tam giac hodc nguoc lai lam cho so d6 trd nén don gian hon
va viéc giai cling mat it thaoi gian hon. Nguyén tac cua viéc
bién doi so d6 la: Ta chi bién d6i bén trong ma khong anh
hudng t6i thong sb cla cac phan con lai cia mach dién, nghia
la dong dién di téi cac nat A, B, C, dién thé cac diem A, B, C

trudc va sau phép bién doi Sao - Tam giac khong thay doi.
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- Gia st khi mach cé 1a = 0:
Dién tra tuong duong gitra hai diém B - C & so d6 hinh sao la:
Ry,.., =R, +R.
Dién trd tuong duong gitra hai diém B - C & so d6 hinh Tam
giac la:

R.E'l‘_" l:.R_é.E‘ + RCA l R.E'C l:.R.é.'E' + RCL! l

Rn =Rn l.R D+R I|= { -
c.a BC 7T\ 4B & Rpr+|\Rypg+Roy) Rpo+ R+ R,

Dé thoa man diéu kién dong va ap khong dai gitra cac diém B
-C
Rec.y = Rec.a hay:

R.E“C l:.R_é.E‘ +R | l

Rpn +R p + Ry, (a)

R, +R. =

Tuong tu gia thiét Is = 0 thi :

Rcay = Rcaa  hay:

RBC - R_zs - Rc_z (b)
Néulc=0tacd:

Rasy = Rag.a hay:
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Cong (a) + (b) + (c) vé vai vé roi chia doi hai vé ta duagc:

R,e.e ‘REC - R.ec -Rr:,e - Rc:e ‘R_A.E‘

R,+R.+R. =
: } - R.AE_REE‘_RC}!

Thay céc gia tri cia (a), (b), (c) vao (d) ta duoc:

_ R5-Rey
Rp+ Rae +Rey

— R 5 Rac
Rp+ Rae +Rey

Rpc Rey
Ryp+ Ry + Rey

A

B

R, =

Do la cong thire bién doi tir tam gidc sang sao. Tir hé thirc

nay ta tim duoc cong thirc bién doi tir sao sang tam giac la:

R,R,
Rup =R, +Ry +—2—

R.R
R.,=R.+R,+ ;**

=]
=

Truong hop céac dién tré bang nhau:

Néu Ra= Rs = Rc = Ryva Ras = Rec = Rca = Ra cdéc cong thirc
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bién doi sé la:

TU sao sang tam giac: R, = 3K
R,
. ., RI‘ ==
Tl tam giac sang sao: 3

Giai mach dién bang céach bién déi sao tam giac tuwong tu
phuong phap bién dai dién trd hon hop, ta dung bién doi sao
tam gidc hay nguoc lai tam gidc sang sao roi thay thé cac
nhanh song song bang dién trd tuong duong dé bién doi

mach dién phan nhanh vé mach dién khong phan nhanh.

CHUONG 10: KET QUA THUC HIEN
1. Tu danh gia deé tai:
1.1. Uu diém:

- Nhédm ching em da nam chac hon vé bod mon,céd thé ap dung dugc
chut it vao thuc té va cudc séng hang ngay. Ching em d3 hiéu thém
va co tinh than lam viéc nhém hiéu qua hon,hi€u nhau hon. Hoc hoi
thém duoc mét sé cong thirc rng dung mdi ma khong cé trong bai
giang. Biét thém mot sé loai may mac thiét bi, va hiéu dugc nguyén ly
hoat dong cua chung.

1.2. Khuyét diém:

- Do thai gian con han ché nén nhém em chi dirng lai & viéc nghién ctru

ly thuyét va khong cé diéu kién nghién clru thuc té. Chua c6 thé tim

hi€u thém vé thuc t&€ mot so loai cong cu thiét bi va cach van hanh cua
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ching. Néu dugc nghién ctru ki hon va thuc té hon thi cé thé bai tiéu

luan cda ching em cé thé hoan chinh 6t nhat.

2. Két luan va dé nghi:

Bai 2:

Qua bai tiéu luan nay ching em da duoc biét sau hon vé mon Ca sd ky
thuat Dién - Dién t&r. Nhung ching em cam thay nha trudng can nén
day manh nhirng chuyén di thuc té€ dé ching em co thé hiéu rd, tim

hi€u ki hon vé bé mon cua ching em.
2. Bai tap vi du vé mach dién 1 chiéu:
Bai 1:
a) Tinh dién tré twong duong 2 dau Ava B
TacoR3//R4
R3,4=30.30/30+30=150Q
Ta c6 R3,4 néi tiép vai R2
R3,4+R2= 15+5= 20Q
Tac6R2,3,4//R1
R1,2,3,4= R2,3,4 . R1 /R2,3,4+R1=20.20 / 20+20= 10Q
Vay dién tré tuong duong 2 dau A va B la :20Q
b) Tinh | cho mach dién véi Uu=
Ap dung céng thirc tinh | ta c6:
= U/R= 50/10= 5 (A)
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a) Tinh R tuong duong 2 dau Ava B
TacoR3//R2

R2,3= R2.R3/ R2+R3=12.15/12+15=6,66 Q
Ta c6 R2,3 noi tiép R1

R1,2,3= R2,3+ R1=6,66+10=16.66 Q
Vay R twong duong hai dau AvaB = 16,66 Q
b) Tinh | cho dong dién véi U= 50 w
Ap dung céng thirc :
I=U/R= 50/16,66=3 A

TAI LIEU THAM KHAO
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